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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Fizyka

Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

Technologia Ochrony Srodowiska

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

ogoblnoakademicki Rok 1/semestr 1
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
polskim obligatoryjny

Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)

| stopien stacjonarne
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 45  Cwiczenia: 15 Laboratoria: O  Projekty/seminaria: O 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

podstawowy
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
Nauki Techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Dr hab. Dobrostawa Kasprowicz

e-mail: dobroslawa.kasprowicz@put.poznan.pl
tel. 61 665 32 47

Wydziat Fizyki Technicznej

ul. Nieszawska 13A, 60-965 Poznan

tel.: 61 665 31 60

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

wiedza z fizyki i matematyki (podstawa programowa dla szkét Srednich,

1 Wiedza: poziom podstawowy)
. . :. | umiejetnos¢ rozwigzywania elementarnych probleméw z fizyki w oparciu
2 Umiejetnosci: ; . " . . . "
0 posiadang wiedze, umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrodet
3 Kompetencje | rozumienie koniecznosci ksztatcenia sie w celu uzyskania kwalifikacji
spoteczne odpowiednich do wykonywania w przysztosci zawodu oraz petnienia funkgciji
spotecznych

Cel przedmiotu:

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z fizyki, w zakresie okreslonym przez trescii
programowe wiasciwe dla kierunku studidw Inzynieria Chemiczna i Procesowa.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw z zakresu fizyki oraz
analizy wynikdw w oparciu o uzyskang wiedze.
3. Umiejetnos¢ interpretacji obserwowanych zjawisk w otaczajgcym $wiecie w oparciu o poznane
prawa fizyki oraz praktyczne ich wykorzystanie.
Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia
Wiedza:
ma wiedze w zakresie wybranych zagadniehr z: mechaniki klasycznej, grawitacji, ruchu
WO01| drgajgcego i falowego, akustyki, termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu, fal
elektromagnetycznych, optyki i fizyki wspdétczesnej K_ W02
zna zastosowania podstawowych praw fizyki w zakresie wybranych zagadnien z: mechaniki
klasycznej, grawitacji, ruchu drgajgcego i falowego, akustyki, termodynamiki, elektrycznosci
wo2| . Cop ) . . -
i magnetyzmu, fal elektromagnetycznych, optyki i fizyki wspoétczesnej do opisu zjawisk w
otaczajgcym swiecie K W02, K W12

Umiejetnosci:
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uo1

potrafi zastosowa¢ podstawowe prawa fizyki i uproszczone modele do rozwigzywania
prostych probleméw w zakresie: mechaniki klasycznej, grawitacji, ruchu drgajgcego

i falowego, akustyki, termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu, fal elektromagnetycznych,
optyki i fizyki wspoétczesnej K U13

uo2

potrafi dostrzegaé i ttumaczy¢ zjawiska fizyczne w otaczajgcym $wiecie na podstawie wiedzy
teoretycznej dotyczgcej wybranych zagadnien fizyki K U13

uo3

potrafi zaplanowac i przeprowadzié¢ standardowe obliczenia dotyczgce podstawowych zjawisk
fizycznych prowadzgce do wyznaczenia konkretnych wielkosci fizycznych K_U07, K_U16

uo4

potrafi formutowacé proste wnioski na podstawie analizy uzyskanych wynikow K _U16

uos

potrafi korzystaé ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy (wykaz literatury
podstawowej) oraz wykazuje aktywnos$¢é w pozyskiwaniu wiedzy z innych zrédet K U01

Kom

petencje spoteczne:

K01

aktywnie angazuje sie w rozwigzywanie postawionych probleméw, samodzielnie rozwija
i poszerza swoje kompetencje K_K01, K_K03

K02

rozumie potrzebe poszerzania wiedzy w zakresie wybranych zagadnien z fizyki w celu ich
zastosowania w innowacyjnych rozwigzaniach probleméw technologicznych i inzynierskich
dotyczacych dziedziny inzynierii chemicznej K_KO01

K03

jest odpowiedzialny za rzetelnos¢ wynikéw swoich prac, postepuje zgodnie z zasadami etyki
K K05

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

efekt
ksztatcenia forma oceny kryteria oceny
(symbol)
WO01-WO02 | egzamin pisemny / ustny | 3 50.1%-70.0%
4 70.1%-90.0%
5 od 90.1%
U01-U02 | kolokwium 3 50.1%-70.0%
4 70.1%-90.0%
5 od 90.1%
U03-U05 | odpowiedz 3 50.1%-70.0%
ustana/pisemna; 4 70.1%-90.0%
rozwigzywanie zadan i
probleméw fizycznych na| 5 od 90.1%
¢wiczeniach
student wykazuje umiarkowane zaangazowanie w rozwigzywanie probleméw,
3 | zachecany poszukuje rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze, w ograniczonym
stopniu angazuje sie w realizacje zadania
ocena aktywnoéci na studgnt wykazuje zagngazowanie w rozwiqzywanig proble_mléw,lposzukqje )
KO01-KO03 | wiczeniach 4 ;c;zv:ra;lizama w oparciu o uzyskang wiedze, aktywnie angazuje sig w realizacje

student wykazuje duze zaangazowanie w rozwigzywanie problemoéw,
samodzielnie poszukuje rozwigzania w oparciu o uzyskang wiedze, poszukuje
5 | dodatkowych zrédet wiedzy przydatnych do rozwigzania problemu, aktywnie
angazuje si¢ w realizacje zadania, poszukuje rozwigzan w sytuacjach
niestandardowych

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Tresci programowe
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1. Podstawy mechanika klasycznej:
e kinematyka i dynamika ruchu postepowego (w tym zasady dynamiki, zasady zachowania
energii i pedu),
e kinematyka i dynamika ruchu obrotowego (w tym zasady dynamiki, zasada zachowania
momentu pedu),
¢ drgania harmoniczne swobodne, ttumione i wymuszone (w tym zjawisko rezonansu),
o fale mechaniczne,
e wybrane zagadnienia z akustyki.
2. Oddziatywania grawitacyjne.
3. Termodynamika:
¢ zasady termodynamiki,
¢ kinetyczno-molekularna teoria gazow,
e mechanizmy transportu energii i ciepfa,
e izolacyjnosc¢ termiczna.
4. Elektrycznos¢ i magnetyzm:
¢ elektrostatyka,
e magnetostatyka,
ruch tadunku w polu elektrycznym i magnetycznym,
indukcja elektromagnetyczna,
rownania Maxwella,
fale elektromagnetyczne,
wihasciwosci elektryczne i magnetyczne materii,
¢ model pasmowy ciat statych (metale, pétprzewodniki, izolatory).
5. Optyka:
¢ elementy optyki geometrycznej (podstawowe przyrzgdy optyczne),
¢ optyka falowa (dyspersja, interferencja, dyfrakcja i polaryzacja $wiatta),
¢ transmisja fal z zakresu UV, VIS i IR — Swiattowody,
¢ |lasery — zastosowania.
6. Elementy szczegdlnej teorii wzglednosci.
7. Elementy fizyki wspoétczesnej:
¢ budowa atomu wodoru,
e kwantowa natura $wiatta (zjawisko fotoelektryczne, efekt Comptona),
o fale materii (fale de Broglie’a),
¢ studnia potencjatu, réwnanie Schrddingera,
o efekt tunelowy - przejscie czgstki przez bariere potencjatu (skaningowy mikroskop tunelowy
STM),
o wlasciwosci materii w skali nano-, efekty kwantowe,
e struktury niskowymiarowe (grafen, kropki kwantowe).

Literatura podstawowa:

1. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy fizyki, t. 1-5, PWN, Warszawa 2003.

2. D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, Podstawy Fizyki, Zbiér zadan, PWN, Warszawa 2005.

3. K.Jezierski, B.Kotodka, K.Sieranski, Fizyka. Zadania z rozwigzaniami, t. 1-2, Oficyna Wydawnicza
Scripta, Wroctaw 2009.

Literatura uzupetniajaca:
1. J.Masalski, Fizyka dla inzynierow, t.1-2, WNT, Warszawa 1980.
2.J. Orear, Fizyka, t. 1-2, WNT, Warszawa1998.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
udziat w wyktadach 45
udziat w éwiczeniach rachunkowych 15
przygotowanie do éwiczen rachunkowych 15
przygotowanie do dwéch kolokwiéw 15
udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacja procesu ksztatcenia 2
przygotowanie do egzaminu 45
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obecnos¢ na egzaminie 2
Suma godzin 139
Obciazenie praca studenta
forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 139 4
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64
Zajecia o charakterze praktycznym 45
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